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1. Die Abbildungen des Strahlentierchens (Radiolarie), eines einzelligen marinen Organismus,
wurden mit einem Lichtmikroskop (links) und einem Rasterelektronenmikroskop (rechts)
aufgenommen.

Was ist ein Grund fur den Unterschied in der Qualitat dieser Abbildungen?

A.  Licht kann das Objekt nicht durchdringen.

B. Mit dem Elektronenmikroskop kann eine starkere Vergrofierung erzielt werden.
C. Die Auflésung des Elektronenmikroskops ist hoher.

D. Die Proben sind mit Methylenblau gefarbt, wenn sie mit dem Lichtmikroskop
betrachtet werden.
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2. Rote Blutkoérperchen eines kleinen Saugetiers wurden fir zwei Stunden in NaCl- (Natriumchlorid-)
Lésungen verschiedener Konzentrationen eingetaucht. Die Grafik zeigt den Prozentanteil von
hamolysierten (zerrissenen) roten Blutkérperchen bei den verschiedenen Konzentrationen.
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Was kann aus der Grafik abgeleitet werden?

A.

Bei Y ist die Nettobewegung der Na-lonen zwischen den roten Blutkérperchen und den
NaCl-Lésungen null.

Bei X zerstoren die Na- und Cl-lonen die Strukturen der Zellmembranen.
Bei Y diffundieren die hypertonischen NaCl-Lésungen in die roten Blutkérperchen.

Bei X hat sich Wasser durch Osmose in die roten Blutkdrperchen hinein bewegt.

Bitte umblattern
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3.  Welche Plasmamembran ist bei hohen Temperaturen am wenigsten flissig?

Legende: ()[)
I g Phospholipide
A

% Cholesterin
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Pasteur verwendete Schwanenhalskolben und eine Nahrstoffbriihe, um nachzuweisen, dass es
auf der Erde keine spontane Entstehung von Organismen gibt. In einem ahnlichen Experiment
verwendeten Schiler zwei Schwanenhalskolben, von denen ein Kolben Brihe enthielt, die zuvor
gekocht worden war, und der andere Brihe, die nicht gekocht worden war.

Offene Enden

/

Kolben F Kolben G
(gekochte Briihe) (nicht gekochte Briihe)

Die Kolben wurden im Schullabor aufgestellt und nach einer Woche beobachtet. Was ist der
Beweis gegen die Theorie der spontanen Entstehung von Organismen?

A. Die Mikroorganismen in Kolben F sind aufgrund der hohen Temperaturen abgestorben.
B. In beiden Kolben sind keine Mikroorganismen gewachsen.
C. InKolben G sind Mikroorganismen gewachsen.
D. InKolben F sind keine Mikroorganismen gewachsen, aber in Kolben G sind
viele gewachsen.
Durch welches Merkmal oder welche Merkmale ist der Transport von Glukose im

Blutplasma maoglich?

l. Sie ist hydrophob.
Il. Sie ist polar.

lll.  Sie hat bei 37 °C eine geringe Ldslichkeit.

A.  Nurl

B. Nurll

C. Nurlundll
D. Nurllundll

Bitte umblattern
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6. Das Diagramm zeigt die Struktur des Proteins CXCL12.
(A
4 )

2 5
= VIV 6

q P L

NH, '/f‘f;fr’ X

Welche chemische Gruppe befindet sich bei X?

A.  NH,

B. NOH
C. COH
D. COOH

7. Was ist in einem Aktionsspektrum der Fotosynthese dargestellt?
A. Der Bereich der Bedingungen, in dem Fotosynthese in einer Pflanze erfolgen kann

B. Der Prozentanteil des Lichts, der bei den verschiedenen Wellenlangen von den
Fotosynthesepigmenten absorbiert werden kann

C. Der Prozentanteil des Lichts, der bei den verschiedenen Energieniveaus von einer Pflanze
absorbiert werden kann

D. Der relative Anteil der Fotosynthese bei den verschiedenen Wellenlangen des Lichts
8. Der Zellstoffwechsel beinhaltet anabolische und katabolische Reaktionen. An welchem Prozess ist
Anabolismus direkt beteiligt?
A.  Aktiver Transport von lonen
B.  Freisetzung von Energie aus Glukose
C. Produktion von intrazellularen Enzymen

D. Abbau von abgenutzten Zellorganellen durch Lysosomen
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9.  Welche Kurve zeigt die Konzentration des Produkts im Verlauf einer enzymkatalysierten Reaktion?

Produkt

Zeit

10. Wo befindet sich das gesamte Genom eines Organismus?

A.

B.

C.

D.

In der DNA, die in den Plasmiden einer Bakterienzelle vorliegt

In der DNA, die im Zellkern einer eukaryotischen Zelle vorliegt

In der DNA, die im Zellkern und den Chloroplasten einer Pflanzenzelle vorliegt

In der DNA, die im Zellkern und den Mitochondrien einer tierischen Zelle vorliegt

Bitte umblattern
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11. Bakterien kdnnen genetisch modifiziert werden, um menschliches Insulin zu produzieren. Das
Diagramm zeigt, wie das menschliche Gen flr Insulin in die bakterielle DNA tGbertragen wird. Fir
diesen Prozess sind Enzyme notwendig.

Menschliches Gen fur Insulin
A
\ I _\
| _>

Ao n

/

mit menschlichem
Gen fir Insulin

Bakterielle DNA

Welche Enzyme werden fur die Schritte | und Il bendtigt?

Schritt | Schritt I
A. Ligase DNA-Polymerase
B. Ligase RNA-Polymerase
C. Restriktionsendonuklease Ligase
D. Restriktionsendonuklease Helikase

12. Das Stammbaum-Diagramm zeigt die Vererbung der Hamochromatose, einer genetischen
Krankheit, die eine GbermaRige Ansammlung von Eisen im Kdrper verursacht.

Q——D Legende:

@ Weiblich, mit Hdmochromatose
- O Normal weiblich

B Mannlich, mit Hdmochromatose
[J Normal mannlich

Was kann aus dem Stammbaum-Diagramm Uber diese genetische Krankheit abgeleitet werden?
A.  Sie ist geschlechtsgekoppelt.

B.  Sie ist autosomal dominant.

C. Sieist autosomal kodominant.

D. Sie ist autosomal rezessiv.
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13. Ein fir Zuchtvieh verwendetes Klonierungsverfahren beinhaltet die In-vitro-Fertilisation (IVF)
mit ausgewahlten mannlichen und weiblichen Gameten. In dem Diagramm sind die Schritte
dargestellt, die nach der In-vitro-Fertilisation folgen.

—X
AN

4 4
© ©
| }

e g

| }

=

Was stellt X dar?

A.  Eine Gruppe von Eizellen
B. Einen Embryo
C. Ein Follikel

D. Eine Gruppe von Zygoten

14. Welcher Prozess tragt zur Bildung von Kalkstein bei?
A. Teilzersetzung von Biomasse in wassergesattigtem Boden
B. Versteinerung von Biomasse unter anaeroben Bedingungen in wassergesattigtem Boden
C.  Zersetzung der Weichgewebe von marinen Tieren im Meeresboden

D. Versteinerung der harten Teile von marinen Tieren im Meeresboden

Bitte umblattern
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In der Tabelle sind Merkmale von Treibhausgasen in der Atmosphare aufgefihrt.

2222-6025

Treibhausgas

Konzentration / ppm

Durchschnittliche
Lebensdauer / Jahre

Kohlendioxid 397,00 50-200
Methan 1,79 12
Stickoxide 0,30 114
FCKW 0,00 100

Welches Treibhausgas tragt laut den Daten in der Tabelle am meisten zum Klimawandel bei?

A.

B.

C.

D.

Kohlendioxid, weil es das haufigste Treibhausgas ist

Methan, weil es die kurzeste Lebensdauer hat

FCKW, weil sie die Ozonschicht zerstoren

Stickoxide, weil sie am meisten kurzwellige Strahlung absorbieren
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16. Das Diagramm zeigt einen Teil einer Nahrungskette. Der linke Block stellt die Produzenten dar und
der rechte Block die Primarkonsumenten. Die Pfeile zeigen Energieflisse.

/

/fm
A

X—> Y—>

l

Welche Energieformen werden von X und Y dargestellt?

X Y
A. Warme kinetische Energie
B. Warme chemische Energie
C. Licht Warme
D. Licht chemische Energie

17. Welcher eingekreiste Bereich stellt eine Klade dar?

~ @Ry e LG

W] L IED oy

Bitte umblattern
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Das Diagramm zeigt Merkmale von drei Pflanzenstammen.

R

Von Sporangien

produzierte
Sporen

- 12 —

S

Samenanlagen
nicht in
Fruchtknoten
(Ovarien)

Keine
Frichte

Welche Stdmme werden von R, S und T dargestellt?

Bildung von
trockenen oder
fleischigen Frichten

R S T
A. Filicinophyta Bryophyta Coniferophyta
B. Bryophyta Angiospermophyta Coniferophyta
C. Bryophyta Filicinophyta Angiospermophyta
D. Filicinophyta Coniferophyta Angiospermophyta

2222-6025
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Manche Stamme des pathogenen Bakteriums Staphylococcus aureus haben Mechanismen
entwickelt, die sie vor fremder DNA schitzen. Welche Auswirkung hat dies auf die Evolution von
Resistenz gegen Antibiotika in diesen Stammen von S. aureus?

A. Langsamere Evolution, weil sich Bakterien mit dem Gen fur Antibiotikaresistenz
nicht reproduzieren

B. Langsamere Evolution, weil das Gen flr Antibiotikaresistenz anderer Arten nicht
akzeptiert wird

C. Schnellere Evolution, weil Mutationen innerhalb einer Population mit geringerer
Wahrscheinlichkeit auftreten

D. Schnellere Evolution, weil das Gen fir Antibiotikaresistenz nur an Mikroorganismen

derselben Art weitergegeben werden kann

Die lichtmikroskopische Aufnahme zeigt zwei Blutgefalie, eine Arterie und eine Vene,
im Querschnitt.

Was ist die Erklarung fir die verschiedenen Formen dieser Blutgefalie?
A. Arterien haben keine Klappen.

B.  Nurin den Wanden von Venen befinden sich Muskelzellen.

C. Arterien haben ein gréfReres Lumen-zu-Wanddicke-Verhaltnis.

D. Inden Wanden von Venen befinden sich weniger elastische Fasern.

Bitte umblattern
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Druckanderungen im Thorax bewirken wahrend der Ventilation die Bewegung der Luft in die
Lungenalveolen hinein und aus diesen heraus. Der Druck in den Alveolen korreliert mit dem
Druck im Thorax. Das Diagramm zeigt die Druckanderungen in den Lungenalveolen wahrend der
Ventilation im Verhaltnis zum normalen Luftdruck. Was bewirkt das Herauspressen der Luft aus
den Lungen bei T?

T

\

---------------------------------------------- - Luftdruck

Zeit

Kontraktion der externen
Zwischenrippenmuskeln

Entspannung des Zwerchfells

Kontraktion der internen
Zwischenrippenmuskeln

Kontraktion der Bauchmuskeln

Kontraktion der internen
Zwischenrippenmuskeln

Kontraktion des Zwerchfells

Entspannung der externen
Zwischenrippenmuskeln

Entspannung der Bauchmuskeln
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22. Das Diagramm zeigt die synaptische Ubertragung von Nervenimpulsen durch den
Neurotransmitter Acetylcholin.

Acetylcholin

Postsynaptisches Neuron

Prasynaptisches Neuron [N

\

Rezeptor

-

Was geschieht mit dem Acetylcholin unmittelbar nach der Bindung an den Rezeptor?
A.  Es wird in das postsynaptische Neuron gepumpt.

B. Es diffundiert in das prasynaptische Neuron.

C. Eswird im synaptischen Spalt abgebaut.

D. Es bindet an einen anderen Rezeptor des postsynaptischen Neurons.

Bitte umblattern
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23. Die Grafik zeigt die Mengen von zwei Substanzen, die in der von einer gesunden Person
aufgenommenen Nahrung vorhanden sind, bei der Bewegung durch den Verdauungstrakt.

Mengen der
Substanzen
im Verdauungstrakt ———————————————————————————————- Substanz X

e Substanz Y

Q
Q ()
NS

Welche Substanzen konnten X und Y sein?

Substanz X Substanz Y
A. Amylose Glukose
B. Glukose Zellulose
C. Wasser Amylose
D. Zellulose Vitamin C

24. Was ist ein Beispiel flr negative Rickkoppelung im Menstruationszyklus?
A. Hohe Ostrogenkonzentrationen hemmen die FSH-Sekretion.
B. Hohe LH-Konzentrationen stoppen die Progesteron-Sekretion.
C. Hohe FSH-Konzentrationen verzdgern die Ovulation.

D. Hohe Progesteron-Konzentrationen machen die Follikel weniger empfanglich flr FSH.
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27.
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Viele blutsaugende Insekten injizieren ein Antikoagulans in ihre Wirte, um die Blutgerinnung zu
verhindern. Weibliche Moskitos der Gattung Anopheles injizieren das Antikoagulans Anophelin,
das die Aktion des Enzyms Thrombin hemmt. Welche Aussage erklart, wie Anophelin die
Blutgerinnung verhindert?
A.  Es werden keine Blutplattchen mehr gebildet.
B. Die Blutplattchen kénnen kein Fibrin produzieren.

C. Fibrinogen wird nicht in Fibrin Gberflihrt.

D. Prothrombin wird nicht in Thrombin tberflhrt.

Das Diagramm zeigt die Struktur eines Nukleosoms.

Was ist die mit T beschriftete Struktur?
A.  5'-Ende der RNA

B. 5'-Ende der entspiralisierten DNA
C. N-Terminus eines DNA-Strangs

D. N-Terminus eines Histons

Promotoren sind nichtkodierende DNA-Regionen. Was ist die Funktion eines Promotors?
A.  Er startet die Translation.

B. Er startet das Spleiten von mRNA.

C. Erist eine Bindungsstelle fir die DNA-Polymerase wahrend der DNA-Replikation.

D. Erist eine Bindungsstelle fur die RNA-Polymerase wahrend der Transkription.

Bitte umblattern
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28. Das Diagramm zeigt die Struktur des bakteriellen Proteins Ribonuklease HI von E. coli, das aus
einer Polypeptidkette besteht.

(o)

P
N,

N
W I 3/

Welche Ebenen der Proteinstruktur sind dargestellt?

A.  NurAlpha-Helix
B. Nur Quartarstruktur
C. Primarstruktur und Sekundarstruktur

D. Sekundarstruktur und Tertiarstruktur
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Die chemische Verbindung Ethylenglykol wird als Frostschutzmittel eingesetzt. Wenn eine

Person versehentlich Ethylenglykol verschluckt, wird es schnell in der Leber durch mehrere
enzymkatalysierte Reaktionen in die toxische Oxalsaure umgewandelt. Das Diagramm fasst die an
der Umwandlung von Ethylenglykol zu Oxalsaure beteiligten Schritte und Enzyme zusammen.

Ethylenglykol

Alkohol-Dehydrogenase | J
Glykolaldehyd

Aldehyd-Dehydrogenase J

Glykolsaure

Hydroxysaure-Oxidase | J

Glyoxylsaure

Laktat-Dehydrogenase J

Oxalsaure

Die Bildung der Oxalsaure kann verhindert werden, wenn die Person Ethanol trinkt, einen
kompetitiven Inhibitor des Enzyms Alkohol-Dehydrogenase I. Welche Aussage erklart die
Wirkungsweise von Ethanol auf die Reaktion?

A.  Es verursacht Endprodukthemmung.

B. Es zerstort die Form des aktiven Zentrums durch Bindung an eine andere Stelle der
Alkohol-Dehydrogenase |.

C. Es besetzt das aktive Zentrum der Alkohol-Dehydrogenase |, so dass die Bindung von
Ethylenglykol verhindert wird.

D. Es bindet an Ethylenglykol, so dass dieses nicht in das aktive Zentrum der
Alkohol-Dehydrogenase | passt.

Bitte umblattern
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Das Mitochondrium in der elektronenmikroskopischen Aufnahme weist mehrere Strukturen auf,
die es fir seine Funktion effizient machen. Welche beschriftete Struktur ermdéglicht den schnellen
Aufbau einer Protonenkonzentration fiir die Chemiosmose?

Wahrend der Fotosynthese erfolgen Fotolyse und Carboxylierung von RuBP. Wo im Chloroplasten

geschehen diese Reaktionen?

Fotolyse Carboxylierung von RuBP
A. AuRere Membran der Chloroplastenhiille Grana
B. Thylakoide Stroma
C. Innere Membran der Chloroplastenhlille Stroma
D. Stroma Grana
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32. Das Diagramm zeigt den Langsschnitt von Phloemgewebe einer Pflanze.

Geleitzellen  Siebrohrenelemente

Was ist eine Funktion der mit X beschrifteten Strukturen?

A. Versorgen die Geleitzelle mit Kohlendioxid

B.  Versorgen die Geleitzelle mit Glukose

C. Ermdglichen die Bewegung von Saccharose in die Siebréhre

D. Ermdglichen die Bewegung von Starke in die Siebrohre

Bitte umblattern
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33. Das Bild zeigt Linsensprossen, die in Richtung einer Lichtquelle von links wachsen.

Licht —

Wie wurde diese Reaktion erreicht?

A. Eine hohere Konzentration von Auxinen auf der Lichtseite verursachte eine
schnellere Fotosynthese.

B. Eine hohere Konzentration von Auxinen auf der Schattenseite verursachte eine
schnellere Meiose.

C. Eine hohere Konzentration von Auxinen auf der Schattenseite verursachte eine
schnellere Zellverlangerung.

D. Eine hdhere Konzentration von Chloroplasten auf der Lichtseite ermdglichte

mehr Fotosynthese.

34. Schiler untersuchten die Umweltbedingungen, die fur die Keimung notwendig sind, an Samen von
20 verschiedenen Pflanzenarten. Welche Faktoren wirden die Keimung verhindern, wenn sie nicht
vorhanden waren?

A. Mineralionen und Kohlendioxid
B. Mineralionen und Sauerstoff

C. Geeignete Temperatur und Sauerstoff

D. Geeignete Temperatur und Kohlendioxid
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Wenn sich eine Zelle durch Meiose teilt, kbnnen Chiasmata beobachtet werden. Was sind
Merkmale von Chiasmata?
l. Sie sind Anheftungspunkte zwischen den Chromatiden nicht homologer Chromosomen.
. Sie treten wahrend der Meiose | auf.

[1l.  Sie erndhen die Stabilitdt von Bivalenten.

A.  Nurlundll
B.  Nurlundlll
C.  Nurllund Il
D. I llundlll

Die Anzahl der Panzerplatten bei Fischen der Art Dreistacheliger Stichling (Gasterosteus
aculeatus) variiert.

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

Die Grafik zeigt die Haufigkeit der Fische, die wenig, teilweise oder vollstandig mit Panzerplatten
bedeckt sind, in einer Population von Dreistacheligen Stichlingen in Kennedy Lake, Vancouver
Island, Kanada.

15+
Legende:
Wenig mit
Anzahl 10+ Panzerplatten bedeckt
der Fische [] Teilweise mit
5 Panzerplatten bedeckt
B Vollstandig mit
0 Pl 1 [ : IIZI O O Panzerplatten bedeckt
5 15 25

Anzahl der Panzerplatten

Welcher Typ der nattrlichen Selektion kdnnte zu diesem Variationsmuster in der Population fiihren?
A.  Disruptiv

B.  Gerichtet

C. Stabilisierend

D. Konvergent

Bitte umblattern
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Cetuximab ist ein monoklonaler Antikorper, der zur Behandlung von Dickdarmkrebs eingesetzt wird.
Wie werden diese monoklonalen Antikérper gewonnen?

A.  Aus Hybridomzellen, die durch die Fusion von Krebszellen hergestellt wurden

B.  Aus Hybridomzellen, die durch die Fusion von Tumorzellen und Plasmazellen
hergestellt wurden

C. Aus Plasmazellen, die von kleinen Saugetieren als Reaktion auf Antigene von
Krebszellen produziert werden

D. Aus Hybridomzellen, die von kleinen Saugetieren als Reaktion auf Antigene von
Krebszellen produziert werden

Die elektronenmikroskopische Aufnahme zeigt Sarkomere in Myofibrillen eines quergestreiften
Muskels wahrend der Muskelkontraktion. Die Linien P-Q und R-S kennzeichnen zwei Regionen
eines Sarkomers.

Ein Sarkomer

Wie wirden sich die Regionen P—Q und R-S verandern, wenn sich der Muskel entspannt?

P-Q R-S
A. weiter schmaler
B. schmaler weiter
C. weiter keine Veranderung
D. keine Veranderung weiter
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39. Die mikroskopische Aufnahme zeigt einen Glomerulus und die Bowmansche Kapsel, wo die
Ultrafiltration in der Niere stattfindet.

Was erleichtert die Bildung von glomerularem Filtrat?
A.  Viele Fenster in den Kapillarwanden im Glomerulus
B. Hoher Druck in der Bowmanschen Kapsel
C.  Sekretion von ADH durch die Hypophyse
D. Osmose aufgrund einer hohen Harnstoffkonzentration im Blut
40. Wahrend der Schwangerschaft erhalten Hormone die Dicke des Endometriums aufrecht. Jedoch
kénnen unzureichende Hormonkonzentrationen in der frihen Schwangerschaft den Abbau
des Endometriums verursachen, was zu einer Fehlgeburt flihrt. Was kann eine Ursache einer
Fehlgeburt in der frithen Schwangerschaft sein?
A.  Der Embryo produziert nicht genugend HCG.
B. Die Hypophyse produziert nicht geniigend FSH.

C. Das Endometrium produziert nicht gentigend Progesteron.

D. Das Ovarialfollikel produziert nicht gentigend Ostrogen.
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